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1. Considere o polinémio P(x) = az® + bx? + cz, com a,b,c € R. Suponha que P satisfaz
P(z 4 1) — P(z) = 2°, para todo z € R.

i. Calcule os valores de a, b e c.

ii. Usando a propriedade acima, calcule o valor da soma

124224324+ ... +n?

em funcao do valor n € N.

2. Mostre que os numeros 49,4489, 444889,44448889, ..., obtidos colocando-se 48 no meio do
nimero anterior, sdo quadrados de ntimeros inteiros.

3. A desigualdade de Cauchy-Schwarz diz que se temos dois conjuntos de niimeros reais com
mesma quantidade de elementos, {ai,...,a,} e {b1,...,b,} entdo vale

(a2 +ad+... +a2)V? +03+...+02) > (a1by + agby + ... + anbn)?,
e a igualdade é obtida se, e somente se, existir um ntimero real A tal que by = Aay, bs = Aag,
co., € by = Aay.
i. Prove o resultado acima para o caso n = 2.
ii. Sendo a e B valores de angulos em graus com 0 < «, 8 < 90° mostre que
3

cos’a  sena
cos 3 sen (3

) cos(a — ) > 1,

e a igualdade ocorre se, e somente se, o = 3.

4. 2013 é o primeiro ano desde a idade Média que é formado por quatro digitos consecutivos.
Quantos anos deste tipo estdo ainda por vir apds 2013 e antes do ano 10.0007

5. Encontre todas as solugoes (x,y, z,t) com z,y, z,t € Z do sistema abaixo

rz — 2yt =3
rt+yz=1
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6. Em uma caixa ha 10 bolas idénticas, numeradas de 1 a 10. O ntimero de cada bola corresponde
a um dos pontos da figura, os quais dividem a circunferéncia em 10 partes iguais. Nos itens a
seguir, considere que as bolas sdo retiradas ao acaso, uma a uma e sem reposi¢ao

i. Se forem retiradas trés bolas, qual é a probabilidade de que os pontos correspondentes
sejam vértices de um tridngulo isésceles?

ii. Se forem retiradas quatro bolas, qual é a probabilidade de que os pontos correspondentes
sejam vértices de um quadrilatero convexo no qual exatamente dois dos dngulos internos
sejam retos?

iii. Se forem retiradas cinco bolas, qual é a probabilidade de que os pontos correspondentes
sejam vértices de um pentiagono convexo que tenha o centro da circunferéncia em seu
interior? Obs.: se o centro da circunferéncia pertence ao lado do pentagono, entdo ele
nao esta no interior do pentigono.

BOA PROVA!
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