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Resumo

Este trabalho tem como principal objetivo analisar as propriedades assintóticas do seguinte
sistema abstrato

ρ1utt + β1Au−
∫ ∞
0

g(s)Aθu(t− s)ds+ αvt = 0,

ρ2vtt + β2Av − αut = 0,

satisfazendo as condições iniciais

u(0) = u0, v(0) = v0, ut(0) = u1, vt(0) = v1, u(−s) = φ0(s), s > 0.

Neste sistema conservativo-dissipativo, A denota um operador linear definido num espaço
de Hilbert H que é positivo, auto-adjunto e tem inversa compacta. As densidades de massa e
os coeficientes de elasticidade ρ1, ρ2, β1, β2 são positivos e a constante de acoplamento α é um
número real não nulo. O expoente θ é um número real no intervalo [0, 1] e o núcleo de memória
g é uma função não negativa, decrescente e de classe C1 tal que∫ ∞

0

g(s) ds < β1α
1−θ
1 ,

onde α1 é o primeiro autovalor do operador A. Assumamos também que

g(0) > 0 e g′(t) ≤ −γg(t),

onde γ é uma constante positiva.
Quando A é o operador Laplaciano negativo, A = −∆, o sistema acima modela duas ondas

elásticas com velocidades de propagações
√

β1
ρ1

e
√

β2
ρ2

.

A diferença de propagações de ondas

χ0 =
β1
ρ1
− β2
ρ2
,

tem grande importância no estudo assintótico do sistema acima. De fato, utilizando técnicas
da teoria de semigrupos obtivemos as seguintes taxas de decáımento

(1) Se χ0 6= 0 e θ ∈ [0, 1] então as soluções decaem polinomialmente ao menos com a taxa

t−
1

4−2θ ;

(2) Se χ0 = 0 e θ ∈ [0, 1) então as soluções decaem polinomialmente ao menos com a taxa

t−
1

2−2θ ;

(3) Se χ0 = 0 e θ = 1 então as soluçòes deacem exponencialmente.

Também provamos que as taxas polinomiais são ótimas.

Este trabalho foi realizado em colaboração com o Dr. Higidio Portillo Oquendo.
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